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(57)摘要

本发明涉及利用梯度润湿表面检测白酒真

伪的方法，利用真假白酒在梯度润湿表面流动长

度不同这一性质，采集不同品牌的真酒样本，分

别将其滴在梯度润湿表面，记录流动长度建立不

同品牌真酒流动长度库。用滴管吸取待检测白

酒，将其滴在梯度润湿表面，记录其流动长度，再

到建立的真酒流动长度库中找对应品牌的真酒

流动长度进行比较，判断其真伪。本发明的优点

是：鉴定速度快，鉴定正确率高，将真酒库与假酒

库建立的分类鉴别模型结合起来，分析结果更细

致；能够对假酒窝点溯源，节省监管部门的人力

物力。
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1.利用梯度润湿表面检测白酒真伪的方法，包括以下步骤：

1)制备超疏水二氧化钛涂覆液：将二氧化钛粉末与无水乙醇混合后在50～100Hz条件

下超声配成的二氧化钛悬浮液，再加入硅烷，继续在50～100Hz条件下超声混匀，然后室温

下反应10～15h，得到超疏水二氧化钛涂覆液；，所述的无水乙醇的加入量以二氧化钛质量

计为0.01～0.02g/mL,所述硅烷与二氧化钛悬浮液体积比为0.01～0.03：1；

2)制备带超疏水层的基体：利用旋涂机将超疏水二氧化钛涂覆液分次旋涂到清洗干净

的基体表面，然后置于烘箱中100～120℃处理1～2h，得到带超疏水层的基体；所述的超疏

水二氧化钛涂覆液的涂覆用量为0.1～0.2g/cm3；

3)制备掩膜板：通过高分辨的激光打印机在在胶片上打印出设计好的图案，其中图案

的参数包括几何形状、排布、图案密度以及图案间距，得到的带透光图案的胶片即为掩膜

板；所述的掩膜板从上向下划分成多个区域，同一区域均布若干透光微图案，并且所述的透

光微图案的排列方向一致，相邻区域间透光微图案间的间距递减，即相邻区域的透光的图

案个数递增，形成梯度变化的图案组；

4)制备梯度润湿表面载体：将带有梯度透光图案的掩膜板覆盖在带超疏水涂层的基体

表面，然后开启深紫外光(UV)光源，使得超疏水涂层表面在UV光下选择性曝光，被曝光区域

由超疏水转变为超亲水，未被曝光区域仍然保持超疏水，即可将掩膜板上设计的梯度图案

复制到超疏水涂层表面，得到梯度润湿的表面；

5)制备真酒流动长度库：采集多个品牌的真酒样本，分别用滴管滴在梯度润湿表面载

体上，记录流动长度，建立品牌真酒与流动长度一一对应的流动长度库；

6)测定待测酒的真伪：用滴管吸取待测白酒，并滴相同的体积的待测酒在梯度润湿表

面载体上，记录其流动长度后，再到建立的真酒流动长度库中找对应品牌的真酒流动长度

进行比较，判断真伪。

2.如权利要求1所述的利用梯度润湿表面的白酒真伪检测方法，其特征在于：所述的硅

烷为十八烷基三甲氧硅烷，按1％～3％的比例滴到制备好的悬浮液中。

3.如权利要求1所述的利用梯度润湿表面的白酒真伪检测方法，其特征在于：所述的二

氧化钛粒径为25nm。

4.如权利要求1所述的利用梯度润湿表面的白酒真伪检测方法，其特征在于：深紫外光

曝光时间为10～15min。
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利用梯度润湿表面检测白酒真伪的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种利用梯度润湿表面检测白酒真伪的方法。

背景技术

[0002] 白酒是世界蒸馏酒中独具一格的酒类，为麦黍、高粱、玉米、红薯、米糠等粮食或其

他果品发酵、曲酿、蒸馏而成的一种饮料，以优质净水酿造。白酒酒液无色透明，芳香浓郁，

醇和软润，风味多样。白酒除了含有极少量的钠、铜、锌，几乎不合维生素和钙、磷、铁等物

质，所含有的仅是水和乙醇。白酒具有活血通脉、助药力、增进食欲、消除疲劳，使人轻快并

有御寒提神的功能。饮用少量低度白酒可以扩张血管，促进血液循环，延缓胆固醇等脂质在

血管壁的沉积，对循环系统及心脑血管有利。

[0003] 白酒是我国的传统产品，历史悠久，很多人喜爱饮用白酒。名优白酒价格高、利润

大。一些人受到暴利的驱使白酒制假贩假日益猖獗，有的用低等酒冒充高等名优酒；更为严

重的是有的造假者用甲醇含量高的工业酒精作为原料勾兑成酒，饮用这种假酒会使人中

毒，致人死亡。不同品牌的白酒有着不同的化学组成。因此根据白酒的化学组成，快速定量

分析样本白酒成分，准确的鉴别出假白酒是十分重要的。

[0004] 现有技术白酒的鉴别方法主要有三类：一是色谱分析法；二是光谱法，三是元素分

析法。但是这些方法有的耗时长，有的测试价格昂贵，有的无法进行现场快速检测，都难以

广泛应用。

发明内容

[0005] 本发明的目的是：提供一种检测速度快、结果可靠的利用梯度润湿表面检测白酒

真伪方法，降低白酒真伪检测的时间及价格，实现其广泛应用。

[0006] 本发明所述的利用梯度润湿表面检测白酒真伪方法，包括以下步骤：

[0007] 1)制备超疏水二氧化钛涂覆液：将二氧化钛粉末与无水乙醇混合后在50～100Hz

条件下超声配成的二氧化钛悬浮液，再加入硅烷，继续在50～100Hz条件下超声混匀，然后

室温下反应10～15h，得到超疏水二氧化钛涂覆液；所述的无水乙醇的加入量以二氧化钛质

量计为0.01～0.02g/mL,所述硅烷与二氧化钛悬浮液体积比为0.01～0.03：1；

[0008] 2)制备带超疏水层的基体：利用旋涂机将超疏水二氧化钛涂覆液分次旋涂到清洗

干净的基体表面，然后置于烘箱中100～120℃处理1～2h，得到带超疏水层的基体；所述的

超疏水二氧化钛涂覆液的涂覆用量为0.1～0.2g/cm3；

[0009] 3)制备掩膜板：通过高分辨的激光打印机在在胶片上打印出设计好的图案，其中

图案的参数包括几何形状、排布、图案密度以及图案间距，得到的带透光图案的胶片即为掩

膜板；所述的掩膜板从上往下划分成多个区域，同一区域均布若干透光微图案，并且所述的

透光微图案的排列方向一致，相邻区域间透光微图案间的间距递减，即相邻区域的透光的

图案个数递增，形成梯度变化的图案组；

[0010] 4)制备梯度润湿表面载体：将带有梯度透光图案的掩膜板覆盖在带超疏水涂层的
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基体表面，然后开启深紫外光(UV)光源，使得超疏水涂层表面在UV光下选择性曝光，被曝光

区域由超疏水转变为超亲水，未被曝光区域仍然保持超疏水，即可将掩膜板上设计的梯度

图案复制到超疏水涂层表面，得到梯度润湿的表面；

[0011] 5)制备真酒流动长度库：采集多个品牌的真酒样本，分别用滴管滴在梯度润湿表

面载体上，记录流动长度，建立品牌真酒与流动长度一一对应的流动长度库；

[0012] 6)测定待测酒的真伪：用滴管吸取待测白酒，并滴相同的体积的待测酒在梯度润

湿表面载体上，记录其流动长度后，再到建立的真酒流动长度库中找对应品牌的真酒流动

长度进行比较，判断真伪，假酒溶液中会混有一定量的甲醇，甲醇会降低溶液的表面张力，

所以同一品牌的白酒，在同一梯度润湿表面，假酒的流动长度会比真酒的流动长度要长。

[0013] 所述的硅烷为十八烷基三甲氧硅烷，按1％～3％的比例滴到制备好的悬浮液中。

[0014] 所述的二氧化钛粒径为25nm。

[0015] 深紫外光曝光时间为10～15min。

[0016] 本发明具有以下优点和有益效果：1)本发明利用不同度数白酒在梯度润湿表面流

动长度不同这一性质，来对待测白酒真伪进行判断，鉴定速度快，准确性高而且每次检测浪

费的样品少；2)同一个梯度润湿基底可以进行多次白酒真伪检测，该方法测试价格低，无需

复杂的设备，易于广泛应用；3)能有效检测多种造假手段制造的假酒，使假酒案件并案处

理，节省监管、办案部门的人力物力。

附图说明

[0017] 图1为实施例一中在计算机软件辅助下设计的透光区域面积成梯度变化的掩膜

板，其中标号表示：1为掩膜板；2为不透光区域；3为透光区域；

[0018] 图2为实施例二中酒精浓度为42％的白酒白云边在梯度表面的流动情况；

[0019] 图3为实施例三中混有少量甲醇的白云边假酒在梯度表面的流动情况。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图进一步说明本发明

[0021] 参照附图：

[0022] 实施例1本发明所述的利用梯度润湿表面检测白酒真伪的方法，包括以下步骤：

[0023] 1)制备超疏水二氧化钛涂覆液：将0.1g二氧化钛粉末与10ml无水乙醇混合后在

100Hz条件下超声30min配成的二氧化钛悬浮液，再将0.2mL十八烷基三甲氧基硅烷加入上

述配成的二氧化钛悬浮液中，继续在100Hz条件下超声混匀，然后室温下反应12h，得到超疏

水二氧化钛涂覆液；

[0024] 2)制备带超疏水层的基体：按照转速1000rad/min，旋涂五次，每次五滴的方式将

悬浮液旋涂到洗净的玻璃基底上，最后在烘箱中120℃处理1h，得到超疏水表面，液滴在超

疏水表面呈现球状，接触角为152°，即得到带超疏水层的基体；

[0025] 3)制备掩膜板：通过高分辨的激光打印机在在胶片上打印出设计好的图案，其中

图案的参数包括几何形状、排布、图案密度以及图案间距，得到的带透光图案的胶片即为掩

膜板；所述的掩膜板从上向下划分成多个区域，同一区域均布若干透光微图案，并且所述的

透光微图案的排列方向一致，相邻区域间透光微图案间的间距递减，即相邻区域的透光的
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图案个数递增，形成梯度变化的图案组，如图1所示，梯度表面宽为2mm，长度为12mm。

[0026] 4)制备梯度润湿表面载体：将带有梯度透光图案的掩膜板覆盖在带超疏水涂层的

基体表面，高度间距为20cm，然后开启深紫外光(UV)光源，使得超疏水涂层表面在UV光下选

择性曝光，被曝光区域由超疏水转变为超亲水，未被曝光区域仍然保持超疏水，即可将掩膜

板上设计的梯度图案复制到超疏水涂层表面，得到梯度润湿的表面，其中，通过深紫外UV

(辐照强度为15mW cm-2，波长为390nm)曝光处理30min，即可在玻璃基底上获得梯度润湿表

面；

[0027] 5)制备真酒流动长度库：采集多个品牌的真酒样本，分别用滴管滴在梯度润湿表

面载体上，记录流动长度，建立品牌真酒与流动长度一一对应的流动长度库；

[0028] 6)测定待测酒的真伪：用滴管吸取待测白酒，并滴相同的体积的待测酒在梯度润

湿表面载体上，记录其流动长度后，再到建立的真酒流动长度库中找对应品牌的真酒流动

长度进行比较，判断真伪，假酒溶液中会混有一定量的甲醇，甲醇会降低溶液的表面张力，

所以同一品牌的白酒，在同一梯度表面，假酒的流动长度会比真酒的流动长度要长。

[0029] 所述的硅烷为十八烷基三甲氧硅烷，按1％～3％的比例滴到制备好的悬浮液中。

[0030] 所述的二氧化钛粒径为25nm。

[0031] 深紫外光曝光时间为10～15min。

[0032] 实施例2用微型注射器吸取1uL酒精浓度为42％的白云边酒，将其滴在梯度润湿基

底上，如图2所示，待液滴停止铺展后用钢尺测量其流动长度为4mm。

[0033] 实施例3用微型注射器吸取1uL混有少量甲醇的假酒，将其滴在梯度润湿表面，如

图3所示，待液滴停止铺展后，用钢尺测量其流动长度为11mm，可看出混有甲醇的假酒溶液

其流动长度明显比真酒要长。

[0034] 本说明书实施例所述的内容仅仅是对发明构思的实现形式的列举，本发明的保护

范围不应当被视为仅限于实施例所陈述的具体形式，本发明的保护范围也包括本领域技术

人员根据本发明构思所能够想到的等同技术手段。
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图2
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