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本发明公开了一种基于物联网的智能家居

控制系统及方法，包括控制网络和控制器，所述

控制器包括唇语信号采集模块、信号处理模块，

所述控制网络包括与所述控制器相连接的无线

发射模块以及设置于智能家居上的无线接收模

块，作为一种新型的智能家居设备，进一步提高

了人机交互的多样性，不再局限于传统的人机交

互方式，针对无法通过语音识别或者不方便通过

语音识别控制智能家具的用户，解决了语音识别

在嘈杂环境下的不稳定性，解放双手，在特定环

境下通过唇语远程控制智能家居，可有效提高工

作效率。
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1.一种基于物联网的智能家居控制系统，其特征在于：包括控制网络和控制器，所述控

制器包括唇语信号采集模块、信号处理模块，所述控制网络包括与所述控制器相连接的无

线发射模块以及设置于智能家居上的无线接收模块。

2.如权利要求书1所述的一种基于物联网的智能家居控制系统，其特征在于：所述唇语

信号采集模块包括用于获取用户唇语数据的柔性电子皮肤传感器，将所述柔性电子皮肤传

感器贴合于用户嘴唇周围，通过采集嘴唇运动产生的应变，并将所述柔性电子皮肤传感器

形变产生的阻值变化以电信号形式输出，每个电器名称或者功能都对应一个信号波形。

3.如权利要求书1所述的一种基于物联网的智能家居控制系统，其特征在于：所述柔性

电子皮肤传感器为激光诱导石墨烯传感器，制造方法如下：

(1)、裁取合适大小聚酰亚胺(PI)薄膜；

(2)、用去离子水和无水乙醇清洗表面；

(3)、放入八十度恒温箱干燥；

(4)、将聚酰亚胺(PI)薄膜固定在紫外激光打标机的工作台上；

(5)、加载预设计的CAD图，选择激光参数；

(6)、进行激光扫描，获得石墨烯；

(7)、调整激光参数，切下获得传感器；

(8)、将银胶滴在柔性导线和传感器接触处；

(9)、移入一百一十度恒温箱一小时，使银胶凝固。

4.如权利要求书1所述的一种基于物联网的智能家居控制系统，其特征在于：所述信号

处理模块包括AD采样电路与核心处理芯片，所述AD采样电路将电信号转换为数字信号；所

述核心处理芯片用于将数字信号与数据库中存储的数据进行比对，实现唇语识别，并将其

结果输入到所述控制网络中。

5.如权利要求书1所述的一种基于物联网的智能家居控制系统，其特征在于：所述无线

发射模块用于将所述信号处理模块所生成数字信号通过无线通信的方式发出相应的控制

信号，对智能家居进行控制。

6.如权利要求书1所述的一种基于物联网的智能家居控制系统，其特征在于：所述无线

接收模块的控制网络上所连接的智能家居的通信方式为无线通信，控制信号由所述无线发

射模块发送到各家电所述无线接收模块，并使各家电执行相应操作。

7.如权利要求书1所述的一种基于物联网的智能家居控制系统，其特征在于：所述智能

家居包括空调、冰箱、窗帘、洗衣机、电视。

8.一种基于物联网的智能家居控制方法，其特征在于，步骤如下：

(1)、所述柔性电子皮肤传感器将采集到的唇语信号发送到所述信号处理模块中；

(2)、所述信号处理模块将采集到的电信号转换为数字信号，并与数据库中的唇语进行

对比识别；

(3)、然后将识别结果通过所述无线发射模块发送到各家居的所述无线接收模块，使各

智能家居执行相应操作。
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一种基于物联网的智能家居控制系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及物联网领域，具体涉及到一种基于物联网的智能家居控制系统及方

法。

背景技术

[0002] “穿戴式智能设备”是应用穿戴式技术对日常穿戴进行智能化设计、开发出可以穿

戴的设备的总称，如眼镜、手套、手表、服饰及鞋等；

[0003] 广义穿戴式智能设备包括功能全、尺寸大、可不依赖智能手机实现完整或者部分

的功能，例如：智能手表或智能眼镜等，以及只专注于某一类应用功能，需要和其它设备如

智能手机配合使用，如各类进行体征监测的智能手环、智能首饰等。随着技术的进步以及用

户需求的变迁，可穿戴式智能设备的形态与应用热点也在不断的变化；

[0004] 穿戴式技术在国际计算机学术界和工业界一直都备受关注，只不过由于造价成本

高和技术复杂，很多相关设备仅仅停留在概念领域，随着移动互联网的发展、技术进步和高

性能低功耗处理芯片的推出等，部分穿戴式设备已经从概念化走向商用化，新式穿戴式设

备不断传出，诸多科技公司也都开始在这个全新的领域深入探索；

[0005] 面对越来越多的特殊信号和特殊环境，新型传感器技术已向以下趋势发展：开发

新材料、新工艺和开发新型传感器；实现传感器的集成化和智能化；实现传感技术硬件系统

与元器件的微小型化；与其它学科的交叉整合的传感器，同时，希望传感器还能够具有透

明、柔韧、延展、可自由弯曲甚至折叠、便于携带、可穿戴等特点。随着柔性基质材料的发展，

满足上述各类趋势特点的柔性传感器在此基础上应运而生；

[0006] 柔性传感器是指采用柔性材料制成的传感器，具有良好的柔韧性、延展性、甚至可

自由弯曲甚至折叠，而且结构形式灵活多样，可根据测量条件的要求任意布置，能够非常方

便地对复杂被测量进行检测，新型柔性传感器在电子皮肤、医疗保健、电子、电工、运动器

材、纺织品、航天航空、环境监测等领域受到广泛应用；

[0007] 物联网(Internet  of  Things，简称IOT)是指通过各种信息传感器、射频识别技

术、全球定位系统、红外感应器、激光扫描器等各种装置与技术，实时采集任何需要监控、连

接、互动的物体或过程，采集其声、光、热、电、力学、化学、生物、位置等各种需要的信息，通

过各类可能的网络接入，实现物与物、物与人的泛在连接，实现对物品和过程的智能化感

知、识别和管理，物联网是一个基于互联网、传统电信网等的信息承载体，它让所有能够被

独立寻址的普通物理对象形成互联互通的网络；

[0008] 智能家居系统是利用先进的计算机技术、网络通讯技术、智能云端控制、综合布线

技术、医疗电子技术依照人体工程学原理，融合个性需求，将与家居生活有关的各个子系统

如安防、灯光控制、窗帘控制、煤气阀控制、信息家电、场景联动、地板采暖、健康保健、卫生

防疫、安防保安等有机地结合在一起，通过网络化综合智能控制和管理，实现“以人为本”的

全新家居生活体验。
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发明内容

[0009] 为了克服上述现有技术中的缺陷，本发明提供了一种基于物联网的智能家居控制

系统及方法，针对无法通过语音识别或者不方便通过语音识别控制智能家具的人，解放双

手，通过唇语远程控制智能家居。

[0010] 技术方案

[0011] 一种基于物联网的智能家居控制系统，包括控制网络和控制器，所述控制器包括

唇语信号采集模块、信号处理模块，所述控制网络包括与所述控制器相连接的无线发射模

块以及设置于智能家居上的无线接收模块。

[0012] 进一步的，所述唇语信号采集模块包括用于获取用户的唇语数据的柔性电子皮肤

传感器，将所述柔性电子皮肤传感器贴合于用户嘴唇周围，通过采集嘴唇运动产生的应变，

并将所述柔性电子皮肤传感器形变产生的阻值变化以电信号形式输出，每个电器名称或者

功能都对应一个信号波形。

[0013] 进一步的，所述柔性电子皮肤传感器为激光诱导石墨烯传感器，制造方法如下：

[0014] 1、裁取合适大小聚酰亚胺(PI)薄膜；

[0015] 2、用去离子水和无水乙醇清洗表面；

[0016] 3、放入八十度恒温箱干燥；

[0017] 4、将聚酰亚胺(PI)薄膜固定在紫外激光打标机的工作台上；

[0018] 5、加载预设计的CAD图，选择激光参数；

[0019] 6、进行激光扫描，获得石墨烯；

[0020] 7、调整激光参数，切下获得传感器；

[0021] 8、将银胶滴在柔性导线和传感器接触处；

[0022] 9、移入一百一十度恒温箱一小时，使银胶凝固。

[0023] 进一步的，所述信号处理模块包括AD采样电路与核心处理芯片，所述AD采样电路

将电信号转换为数字信号；所述核心处理芯片用于将数字信号与数据库中存储的数据进行

比对，实现唇语识别，并将其结果输入到所述控制网络中。

[0024] 进一步的，所述无线发射模块用于将所述信号处理模块所生成数字信号通过无线

通信的方式发出相应的控制信号，对智能家居进行控制。

[0025] 进一步的，所述无线接收模块的控制网络上所连接的智能家居的通信方式为无线

通信，控制信号由所述无线发射模块发送到各家电所述无线接收模块，并使各家电执行相

应操作。

[0026] 进一步的，所述智能家居包括空调、冰箱、窗帘、洗衣机、电视。

[0027] 一种基于物联网的智能家居控制方法，步骤如下：所述柔性电子皮肤传感器将采

集到的唇语信号发送到所述信号处理模块中，所述信号处理模块将采集到的电信号转换为

数字信号，并与数据库中的唇语进行对比识别，然后将识别结果通过所述无线发射模块发

送到各家居的所述无线接收模块，使各智能家居执行相应操作。

[0028] 有益效果

[0029] 本发明与现有技术相比，具有以下有益效果：

[0030] 作为一种新型的智能家居设备，进一步提高了人机交互的多样性，不再局限于传

统的人机交互方式。
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[0031] 针对无法通过语音识别或者不方便通过语音识别控制智能家具的用户，解决了语

音识别在嘈杂环境下的不稳定性。

[0032] 解放双手，在特定环境下通过唇语远程控制智能家居，可有效提高工作效率。

[0033] 智能控制装置携带方便，设备简单，成本低，体积小，实时性好，利于产业化，具有

很好的应用前景。

附图说明

[0034] 图1是本发明一种基于物联网的智能家居控制系统的组成示意图。

[0035] 图2是控制网络的工作流程图；

[0036] 图3是控制器的工作流程图；

[0037] 图4是人机交互控制方法的流程示意图；

[0038] 图5是激光诱导石墨烯传感器的设计形状与细节图；

[0039] 图6是柔性皮肤传感器贴在嘴唇四周时的模拟效果图；

[0040] 图7是读“窗帘”时，用吉时利2400表测出贴在嘴唇四周柔性皮肤传感器的电信号

波形；

[0041] 图8是读“空调”时，用吉时利2400表测出贴在嘴唇四周柔性皮肤传感器的电信号

波形；

[0042] 图9是读“冰箱”时，用吉时利2400表测出贴在嘴唇四周柔性皮肤传感器的电信号

波形；

[0043] 图10是读“开始”时，用吉时利2400表测出贴在嘴唇四周柔性皮肤传感器的电信号

波形；

[0044] 图11是读“关闭”时，用吉时利2400表测出贴在嘴唇四周柔性皮肤传感器的电信号

波形。

具体实施方式

[0045] 为更好地说明阐述本发明内容，下面结合附图和实施实例进行展开说明：

[0046] 有图1‑图11所示，本发明公开了一种基于物联网的智能家居控制系统，包括控制

网络和控制器，所述控制器包括唇语信号采集模块、信号处理模块，所述控制网络包括与所

述控制器相连接的无线发射模块以及设置于智能家居上的无线接收模块。

[0047] 进一步的，所述智能家居包括空调、冰箱、窗帘、洗衣机、电视。

[0048] 进一步的，所述唇语信号采集模块包括用于获取用户的唇语数据的柔性电子皮肤

传感器，将所述柔性电子皮肤传感器贴合于用户嘴唇周围，通过采集嘴唇运动产生的应变，

并将所述柔性电子皮肤传感器形变产生的阻值变化以电信号形式输出，每个电器名称或者

功能都对应一个信号波形，该模块采用唇语识别的方式读取数据，保证了获取数据的准确

性并提高其抗干扰能力。

[0049] 进一步的，所述柔性电子皮肤传感器为激光诱导石墨烯传感器，制造方法如下：

[0050] 1、裁取合适大小聚酰亚胺(PI)薄膜；

[0051] 2、用去离子水和无水乙醇清洗表面；

[0052] 3、放入八十度恒温箱干燥；
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[0053] 4、将聚酰亚胺(PI)薄膜固定在紫外激光打标机的工作台上；

[0054] 5、加载预设计的如图2所示CAD图，选择激光参数；

[0055] 6、进行激光扫描，获得石墨烯；

[0056] 7、调整激光参数，切下获得传感器；

[0057] 8、将银胶滴在柔性导线和传感器接触处；

[0058] 9、移入一百一十度恒温箱一小时，使银胶凝固。

[0059] 进一步的，所述信号处理模块包括AD采样电路与核心处理芯片，所述AD采样电路

将电信号转换为数字信号；所述核心处理芯片用于将数字信号与数据库中存储的数据进行

比对，实现唇语识别，并将其结果输入到所述控制网络中，该模块保证了数据传输与存储的

效率，提高其稳点性与实时性。

[0060] 进一步的，所述无线发射模块用于将所述信号处理模块所生成数字信号通过无线

通信的方式发出相应的控制信号，对智能家居进行控制。

[0061] 进一步的，所述无线接收模块的控制网络上所连接的智能家居的通信方式为无线

通信，控制信号由所述无线发射模块发送到各家电所述无线接收模块，并使各家电执行相

应操作。

[0062] 一种基于物联网的智能家居控制方法，步骤如下：所述柔性电子皮肤传感器将采

集到的唇语信号发送到所述信号处理模块中，所述信号处理模块将采集到的电信号转换为

数字信号，并与数据库中的唇语进行对比识别，然后将识别结果通过所述无线发射模块发

送到各家居的所述无线接收模块，使各智能家居执行相应操作。

[0063] 所述激光诱导石墨烯传感器使用激光图案化的高度多孔纳米材料作为电极，由多

个传感器阵列组成，每个传感单元由LIG细线传感区域和LIG蛇形连接区域组成，蛇形线条

的设计可以使所述激光诱导石墨烯传感器像弹簧一样拉伸，以适应身体的不同弯曲变化，

实现了可穿戴性。

[0064] 所述柔性电子皮肤传感器由导电性非常好的新材料石墨烯制成，其灵敏性和稳定

性非常好，使用时紧贴用户嘴唇的周围，用于采集说话时嘴唇振动的电信号，并且所述柔性

电子皮肤传感器的形状需要根据用户的嘴型来量身定做，保证传感器可以充分采集用户发

声时嘴唇振动的特征量。

[0065] 从“窗帘“空调”“冰箱”“开始”“关闭”的波形图中可以看出每个指令的波形图的特

征量都不同，存在明显的差异性，从而使得实现指令的识别成为可能。

[0066] 用户说话时由于嘴型的变化使得嘴唇四周会产生振动，紧贴嘴唇的所述柔性电子

皮肤传感器同时跟随嘴唇的振动会产生表面的微变形，从而引起应变片的形变，使得应变

片电阻值发生变化，从而应变片上对外输出的电压值也会发生变化，所述AD采样电路对采

集到的模拟电压信号进行模数转换，变为能够反映唇语指令的数字量，单片机得到反映唇

语每个指令的数字量，将数据库中的信号和这些信号进行一一比对识别，得到唇语识别的

结果，

[0067] 对于数据库来说，一方面需要存入各种家用电器的名称的波形电信号，另一方面

也需要存入与之对应的功能选项的波形电信号，例如，对于空调来说，需要存入开启、关闭

等功能选项的波形电信号。

[0068] 具体地，当用户将所述柔性电子皮肤传感器贴在嘴唇四周并说出“空调开启”四个
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字时，所述唇语信号采集模块将采集到的电信号输入到信号处理模块中进行处理，将电信

号转换为数字信号，并与数据库中的指令进行对比识别，将识别结果通过所述无线发射模

块发送到空调的所述无线接收模块，空调接收到指令，根据指令内容驱动空调实现空调打

开，如果说出的家用电器的功能在数据库中没有或者识别不出来，则一种基于物联网的智

能家居控制系统会亮灯提醒重新输入或者提示输入无效等。

[0069] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管

参照前述实施例对本发明技术方案进行了详细的说明，本领域的技术人员应当理解，其依

然可以对前述实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行同等替

换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精

神与范围。
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