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本发明公开了一种基于激光诱导石墨烯传

感器的微表情测谎仪，利用激光诱导石墨烯制备

柔性电子皮肤传感器，将其贴合于受审人员的脸

部肌肉用于检测面部肌肉的变化，得到面部表情

的特征波形，当受审人员产生微表情时波形发生

对应的特征变化，得到测谎结果。
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1.一种基于激光诱导石墨烯传感器的微表情测谎仪，所述微表情测谎方法包括以下步

骤：

(1)将柔性电子皮肤传感器贴合于受审人员脸部表情肌肉，获取正常状态下的肌肉变

化波形信号；

(2)将采集到的信号波形通过信号处理模块传输至显示装置上获得实时信号波形；

(3)对受审人员进行提问，受审人员在产生心理压力的情况下出现短暂的微表情，对应

面部肌肉的信号波形在短时间内快速发生变化；

(4)将微表情的特征波形信号与微表情数据库进行对比得到测谎结果。

2.根据权利要求书1所述微表情测谎仪，其特征在于：所述柔性电子皮肤传感器为激光

诱导石墨烯传感器，制造方法如下：

(1)裁取合适大小聚酰亚胺(PI)薄膜，用去离子水和无水乙醇清洗表面，放入八十度恒

温箱干燥；

(2)将聚酰亚胺(PI)薄膜固定在紫外激光打标机的工作台上，加载预设计的CAD图，选

择激光参数，进行激光扫描，获得石墨烯；

(3)调整激光参数，切下获得传感器；

(4)将银胶滴在柔性导线和传感器接触处，移入一百一十度恒温箱一小时，使银胶凝

固。

3.根据权利要求书2所述微表情测谎仪，其特征在于：激光诱导石墨烯传感器根据FACS

表情编码中包含的32种面部肌肉来进行贴合。

4.根据权利要求书1所述微表情测谎仪，其特征在于：所述信号处理模块包括AD采样电

路与核心处理芯片，所述AD采样电路将电信号转换为数字信号；所述核心处理芯片用于将

数字信号与数据库中存储的数据进行比对，实现微表情识别。

5.根据权利要求书1所述微表情测谎仪，其特征在于：所述显示装置为电脑显示器。

6.根据权利要求书1‑5任意一项所述微表情测谎仪，其特征在于：所述微表情由不同种

类的面部肌肉组合构成，包括7种主要面部表情：

(1)高兴，嘴角翘起，面颊上抬起皱，眼睑收缩，眼睛尾部会形成“鱼尾纹”；

(2)伤心，眯眼，眉毛收紧，嘴角下拉，下巴抬起或收紧；

(3)害怕，嘴巴和眼睛张开，眉毛上扬，鼻孔张大；

(4)愤怒，眉毛下垂，前额紧皱，眼睑和嘴唇紧张；

(5)厌恶，嗤鼻，上嘴唇上抬，眉毛下垂，眯眼；

(6)惊讶，下颚下垂，嘴唇和嘴巴放松，眼睛张大，眼睑和眉毛微抬；

(7)轻蔑，嘴角一侧抬起，作讥笑或得意笑状。

7.根据权利要求书6所述微表情测谎仪，其特征在于：所述微表情数据库为FACS编码中

不同面部肌肉组合得到的微表情所产生的特征信号波形。
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一种基于激光诱导石墨烯传感器的微表情测谎仪

技术领域

[0001] 本发明属于测谎技术领域，尤其涉及一种基于激光诱导石墨烯传感器的微表情测

谎仪。

背景技术

[0002] 人在故意提供谎言时会产生一定的心理压力，而这种心理压力又会引起一系列的

生理反应，如呼吸速度异常、心跳加快、血压升高、体温微升、手掌出汗、肌肉微颤等。由于这

些生理反应都受人的植物神经系统控制，所以它们是人的主观意志所不能制约的。测谎仪

可以准确地描画出异常的生理变化，反映出受试者当时的情绪状态。目前，市场上的测谎仪

主要是通过三方面来测定一个人的心理变化，即脉搏、呼吸和皮肤电阻。然而，一个无辜的

人在紧张的状态下也会产生类似的生理变化。

[0003] 人脸也可以传输信息，人在说谎产生心理压力时会短暂且快速地显露出与平常状

态不一样的面部表情。这种由情绪唤起事件之后快速出现的面部表情叫做微表情，微表情

难以抑制且人们往往察觉不到，它们恰能揭示人的真是感受和情绪，是有助于识别谎言的

非语言行为。

[0004] 现有的微表情识别方法均是通过视觉方法获得受审人员的面部图像，然后基于深

度神经网络进行微表情识别，虽然理论上由神经网络产生的特征足够用于微表情的识别，

但其是建立在神经网络训练充分的前提下，而对于微表情识别此类复杂问题，神经网络需

要大量的训练数据才能够训练充分，然而现有的微表情数据库均只有几十或上百段视频，

远远达不到使得对应的神经网络训练充分的条件，因此基于深度特征的微表情识别方法没

有很好的鲁棒性。

发明内容

[0005] 为了克服上述现有技术中的缺陷，本发明提供了一种基于激光诱导石墨烯传感器

的微表情测谎仪，通过触觉方法来直接获取微表情特征信号波形，与正常状态下表情信号

波形进行对比，从而快速准确的识别微表情。

[0006] 为达到上述技术目的，本发明采用以下技术方案：

[0007] 一种基于激光诱导石墨烯传感器的微表情测谎仪，所述微表情测谎方法包括以下

步骤：

[0008] (1)将柔性电子皮肤传感器贴合于受审人员脸部表情肌肉，获取正常状态下的肌

肉变化波形信号；

[0009] (2)将采集到的信号波形通过信号处理模块传输至显示装置上获得实时信号波

形；

[0010] (3)对受审人员进行提问，受审人员在产生心理压力的情况下出现短暂的微表情，

对应面部肌肉的信号波形在短时间内快速发生变化；

[0011] (4)将微表情的特征波形信号与数据库进行对比得到测谎结果。
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[0012] 进一步的，所述柔性电子皮肤传感器为激光诱导石墨烯传感器，制造方法如下：

[0013] (1)裁取合适大小聚酰亚胺(PI)薄膜，用去离子水和无水乙醇清洗表面，放入八十

度恒温箱干燥备用；

[0014] (2)将聚酰亚胺(PI)薄膜固定在紫外激光打标机的工作台上，加载预设计的CAD

图，选择激光参数，进行激光扫描，获得石墨烯；

[0015] (3)调整激光参数，切下获得传感器；

[0016] (4)将银胶滴在柔性导线和传感器接触处，移入一百一十度恒温箱中干燥一小时，

使银胶凝固。

[0017] 进一步的，传感器根据FACS表情编码中包含的32种面部肌肉来进行贴合。

[0018] 进一步的，所述信号处理模块包括AD采样电路与核心处理芯片，所述AD采样电路

将电信号转换为数字信号；所述核心处理芯片用于将数字信号与数据库中存储的数据进行

比对，实现微表情识别。

[0019] 进一步的，所述显示装置为电脑显示器。

[0020] 进一步的，所述微表情由不同种类的面部肌肉组合构成，包括7种主要面部表情：

[0021] (1)高兴，嘴角翘起，面颊上抬起皱，眼睑收缩，眼睛尾部会形成“鱼尾纹”；(2)伤

心，眯眼，眉毛收紧，嘴角下拉，下巴抬起或收紧；

[0022] (3)害怕，嘴巴和眼睛张开，眉毛上扬，鼻孔张大；

[0023] (4)愤怒，眉毛下垂，前额紧皱，眼睑和嘴唇紧张；

[0024] (5)厌恶，嗤鼻，上嘴唇上抬，眉毛下垂，眯眼；

[0025] (6)惊讶，下颚下垂，嘴唇和嘴巴放松，眼睛张大，眼睑和眉毛微抬；

[0026] (7)轻蔑，嘴角一侧抬起，作讥笑或得意笑状。

[0027] 进一步的，所述微表情数据库为FACS编码中不同面部肌肉组合得到的微表情所产

生的特征信号波形。

[0028] 本发明的有益效果：

[0029] 本发明与现有技术相比，具有以下有益效果：1.激光诱导石墨烯传感器对压力变

化的感知非常敏锐，可以检测出微小的肌肉运动，从而准确识别出面部微表情。2.实时反应

面部肌肉变化的信号波形，出现微表情时，可以快速产生和正常表情不同的波形，减少无关

信息的干扰，提高微表情识别的准确性。

附图说明

[0030] 图1为激光诱导石墨烯传感器的设计形状与细节图；

[0031] 图2为人脸面部肌肉图；

[0032] 图3为人脸活跃区域与AU之间的关系图；

[0033] 图4为活跃区域及所对应的AU编号和情感类别图；

[0034] 图5为微表情测谎仪工作流程。

具体实施方式

[0035] 为更好地说明阐述本发明内容，下面结合附图和实施例进行展开说明：

[0036] 一种基于激光诱导石墨烯传感器的微表情测谎仪，所述微表情测谎方法包括以下
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步骤：

[0037] (1)将柔性电子皮肤传感器贴合于受审人员脸部表情肌肉，获取正常状态下的肌

肉变化波形信号；

[0038] (2)将采集到的信号波形通过信号处理模块传输至显示装置上获得实时信号波

形；

[0039] (3)对受审人员进行提问，受审人员在产生心理压力的情况下出现短暂的微表情，

对应面部肌肉的信号波形在短时间内快速发生变化；

[0040] (4)将微表情的特征波形信号与数据库进行对比得到测谎结果。

[0041] 进一步的，所述柔性电子皮肤传感器为激光诱导石墨烯传感器，制造方法如下：

[0042] (1)裁取合适大小聚酰亚胺(PI)薄膜，用去离子水和无水乙醇清洗表面，放入八十

度恒温箱干燥备用；

[0043] (2)将聚酰亚胺(PI)薄膜固定在紫外激光打标机的工作台上，加载预设计的CAD

图，选择激光参数，进行激光扫描，获得石墨烯；

[0044] (3)调整激光参数，切下获得传感器；

[0045] (4)将银胶滴在柔性导线和传感器接触处，移入一百一十度恒温箱中干燥一小时，

使银胶凝固。

[0046] 进一步的，传感器根据FACS表情编码中包含的32种面部肌肉来进行贴合。

[0047] 进一步的，所述信号处理模块包括AD采样电路与核心处理芯片，所述AD采样电路

将电信号转换为数字信号；所述核心处理芯片用于将数字信号与数据库中存储的数据进行

比对，实现微表情识别。

[0048] 进一步的，所述显示装置为电脑显示器。

[0049] 进一步的，所述微表情由不同种类的面部肌肉组合构成，包括7种主要面部表情：

[0050] (1)高兴，嘴角翘起，面颊上抬起皱，眼睑收缩，眼睛尾部会形成“鱼尾纹”；

[0051] (2)伤心，眯眼，眉毛收紧，嘴角下拉，下巴抬起或收紧；

[0052] (3)害怕，嘴巴和眼睛张开，眉毛上扬，鼻孔张大；

[0053] (4)愤怒，眉毛下垂，前额紧皱，眼睑和嘴唇紧张；

[0054] (5)厌恶，嗤鼻，上嘴唇上抬，眉毛下垂，眯眼；

[0055] (6)惊讶，下颚下垂，嘴唇和嘴巴放松，眼睛张大，眼睑和眉毛微抬；

[0056] (7)轻蔑，嘴角一侧抬起，作讥笑或得意笑状。

[0057] 进一步的，所述微表情数据库为FACS编码中不同面部肌肉组合得到的微表情所产

生的特征信号波形。

[0058] 所述柔性电子皮肤传感器的设计形状与细节如图1所示，由导电性非常好的新材

料石墨烯制成，其灵敏性和稳定性非常好，且其形状可以根据受审人员的脸型特征来进行

贴合，保证传感器可以充分采集受审人员产生微表情时面部肌肉变化的特征量。

[0059] 根据图2所示人脸面部肌肉分布，使用时选择发生微表情时人脸面部肌肉较为活

跃的区域进行传感器的贴合并编号，如图3所示。传感器用于采集产生微表情时面部肌肉变

化的电信号。

[0060] 人脸产生微表情时面部肌肉活跃区域及所对应的AU编号和情感类别如图4所示。

不同微表情用到的面部肌肉组合并不相同，如AU1+15表现为悲伤，AU4+5+24表现为愤怒，
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AU1+2+5+25+26表现为惊讶，AU1+2+4+5+7+20表现为害怕，AU9、AU10表现为厌恶，AU6+12、

AU10表现为轻蔑，AU6+12表现为高兴等，更加具体、细分的面部组合也可以根据用户来自定

义编辑。微表情的面部肌肉组合存在明显的差异性，从而可以实现微表情的识别。

[0061] 微表情测谎仪工作流程如图5所示，受审人员由于微表情使得面部肌肉会产生运

动，紧贴面部肌肉的所述柔性电子皮肤传感器同时跟随面部肌肉的运动会产生表面的微变

形，从而引起应变片的形变，使得应变片的电阻值发生变化，此时应变片上对外输出的电压

值也会发生变化，所述AD采样电路对采集到的模拟电压信号进行模数转换，变为能够反映

肌肉运动指令的数字量，单片机得到反映肌肉运动每个指令的数字量，将数据库中的信号

和这些信号进行一一比对识别，得到微表情识别的结果。

[0062] 上述实例用来解释说明本发明，然而并非限定本发明。在本发明的精神和权利要

求的保护范围内，对本发明作出的任何修改和改变，都落入本发明的保护范围。
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图2
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图3

图4
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图5
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