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(57)摘要

本发明公开了一种基于唇语识别的聋儿发

音训练系统及方法，包括唇语识别单元、音频对

比单元、反馈单元、控制单元，所述唇语识别单元

包括唇语数据库、语训库、唇动输入模块，所述音

频对比单元包括音频数据库、音频输入模块、判

断模块，所述反馈单元包括反馈模块，所述控制

单元包括控制模块，将唇语识别和音频识别相结

合，通过唇语识别判断出聋儿发音词句，通过音

频识别判断聋儿发音准确与否，并给予视觉或触

觉反馈，以达到帮助聋儿提高发音准确度的目

的，特别是辅助3‑7岁聋儿学习汉语发音，以便他

们能够进入正常学校读书，经济成本低，设备体

积较小可随身携带，普及性高。
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1.一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，其特征在于：包括唇语识别单元、音频对比

单元、反馈单元、控制单元，所述唇语识别单元包括唇语数据库、语训库、唇动输入模块，所

述音频对比单元包括音频数据库、音频输入模块、判断模块，所述反馈单元包括反馈模块，

所述控制单元包括控制模块。

2.根据权利要求1所述的一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，其特征在于：所述唇

语数据库由不同字词的唇动信号组成，聋儿每次发音，系统都会去所述唇语数据库匹配到

对应的字词。

3.根据权利要求1所述的一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，其特征在于：所述语

训库可人为添加与设定字词，每个使用者可以自定义自己想要训练的字词，对字词进行限

定可以让唇语识别更加精确。

4.根据权利要求1所述的一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，其特征在于：所述唇

动输入模块由柔性传感器制成，用于输入聋儿发音过程的唇动信号，所述柔性传感器，由聚

酰亚胺薄膜制成，将聚酰亚胺薄膜用去离子水和酒精擦洗干净放于50℃的干燥箱中干燥，

使用二氧化碳激光器诱导制备出石墨烯，并将制备的激光诱导石墨烯按特定形状进行切

割，最后将铜线通过银胶贴在激光诱导石墨烯表面，制成高灵敏度的柔性传感器。

5.根据权利要求1所述的一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，其特征在于：所述音

频数据库为字词发音的数据库，和所述唇语数据库一一对应，用于判断聋儿发音是否合格。

6.根据权利要求1所述的一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，其特征在于：所述音

频输入模块包括麦克风，用于输入聋儿发音的音频信号。

7.根据权利要求1所述的一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，其特征在于：所述判

断模块包括单片机，通过唇语识别和音频分析技术判断聋儿的发音是否合格，以及分析聋

儿发音的问题。

8.根据权利要求1所述的一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，其特征在于：所述反

馈模块包括振动机构、电脑显示屏、LED灯，通过振动，发光，显示屏显示等方式提示聋儿发

音正确与否，或者如何正确发音。

9.根据权利要求1所述的一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，其特征在于：所述控

制模块用于输入聋儿的唇形参数，更新语训库，修改训练难度。

10.一种基于唇语识别的聋儿发音训练方法，具体方式如下：

聋儿在进行语言表达时，柔性传感器收集其唇动信息并进行唇语识别，麦克风收集其

音频信息并与唇语识别到的内容对应的音频信息进行对比，然后通过反馈模块给予发音结

果反馈；

聋儿发音训练方法有两种模式：

一个是训练模式，将设备连接到电脑上，聋儿根据预先设置的语训库进行字词训练，系

统根据聋儿发音的音频进行对比分析并作出评价，同时将结果显示到电脑显示屏上，以达

到精确反馈的效果；

另一个是日常佩戴模式，聋儿在日常生活中佩戴设备，设备在聋儿日常会话中匹配语

训库的词语，并判断发音是否合格，并用灯光和振动的方式给予粗略反馈；

上述两种模式结合如下具体操作可达到聋儿发音训练的目的：

a.聋儿预先根据自己发音能力设定适合的训练难度，不同的难度代表不同的音频信息
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容许偏差，难度越大容许偏差越小；

b.聋儿根据自己的想法进行字词练习，同时系统收集聋儿练习过程的唇语信息和音频

信息，通过唇语识别和音频分析判断聋儿发音是否符合相应难度要求，并根据音频特点分

析出改进意见；

c.若聋儿发音标准，系统会通过亮绿灯，屏幕显示等方式反馈给聋儿；

d.若聋儿发音不标准，系统会通过亮红灯，振动，屏幕显示等方式反馈给聋儿，系统还

可以通过聋儿的音频特点分析出可以改进发音的方式，并显示在屏幕上。
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一种基于唇语识别的聋儿发音训练方法及系统

技术领域

[0001] 本发明涉及聋儿语言康复领域，具体涉及到一种基于唇语识别的聋儿发音训练系

统及方法。

背景技术

[0002] 儿童的语言能力主要通过自然习得。聋儿由于听力障碍，使其语言能力远远落后

于同龄健全儿童。由于聋儿长期不用语言进行交流，其发音器官僵硬、不灵活，而且发音器

官各部位运动不协调，导致发音不准、走调及不流畅等问题；有些聋儿由于听力补偿达不到

要求，缺乏听觉反馈，对自己的发音错误不能及时、有效地纠正与调节，因此需要科学的发

音训练来帮助聋儿正确的发音，流畅的说话，聋而不哑，为其今后的知识学习和参与社会活

动奠定基础。

[0003] 中国发明专利申请号CN201210140483.6，公开号CN102663925A，专利名称为“基于

三维头像的聋儿语言康复方法及系统”公开了一种使用三维技术分析聋儿发音问题的方

法，该系统属于医疗仪器，造价较贵，使用场地固定。中国实用新型专利申请号

CN202120708134.4，公开号CN214475857U，专利名称为“一种帮助聋儿学习自然语言的设

备”公开了一种使用硅胶人体模型表达字词发音方法的设备。

[0004] 上述各种涉及聋儿发音训练的方法和设备，对聋儿发音训练具有一定作用，但均

有各自的缺点和应用的局限性，这些问题需要进一步加以改进。

发明内容

[0005] 为了克服上述现有技术中的缺陷，本发明提供了一种基于唇语识别的聋儿发音训

练系统及方法，将唇语识别和音频识别相结合，通过唇语识别判断出聋儿发音词句，通过音

频识别判断聋儿发音准确与否，并给予视觉或触觉反馈，以达到帮助聋儿提高发音准确度

的目的，特别是辅助3‑7岁聋儿学习汉语发音，以便他们能够进入正常学校读书，经济成本

低，设备体积较小可随身携带，普及性高。

[0006] 技术方案

[0007] 一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，包括唇语识别单元、音频对比单元、反馈

单元、控制单元，所述唇语识别单元包括唇语数据库、语训库、唇动输入模块，所述音频对比

单元包括音频数据库、音频输入模块、判断模块，所述反馈单元包括反馈模块，所述控制单

元包括控制模块。

[0008] 进一步的，所述唇语数据库由不同字词的唇动信号组成，聋儿每次发音，系统都会

去所述唇语数据库匹配到对应的字词。

[0009] 进一步的，所述语训库可人为添加与设定字词，每个使用者可以自定义自己想要

训练的字词，对字词进行限定可以让唇语识别更加精确。

[0010] 进一步的，所述唇动输入模块由柔性传感器制成，用于输入聋儿发音过程的唇动

信号。
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[0011] 进一步的，所述音频数据库为字词发音的数据库，和所述唇语数据库一一对应，用

于判断聋儿发音是否合格。

[0012] 进一步的，所述音频输入模块包括麦克风，用于输入聋儿发音的音频信号。

[0013] 进一步的，所述判断模块包括单片机，通过唇语识别和音频分析技术判断聋儿的

发音是否合格，以及分析聋儿发音的问题。

[0014] 进一步的，所述反馈模块包括振动机构、电脑显示屏、LED灯，通过振动，发光，显示

屏显示等方式提示聋儿发音正确与否，或者如何正确发音。

[0015] 进一步的，所述控制模块用于输入聋儿的唇形参数，更新语训库，修改训练难度。

[0016] 进一步的，所述柔性传感器，由聚酰亚胺薄膜制成，将聚酰亚胺薄膜用去离子水和

酒精擦洗干净放于50℃的干燥箱中干燥，使用二氧化碳激光器诱导制备出石墨烯，并将制

备的激光诱导石墨烯按特定形状进行切割，最后将铜线通过银胶贴在激光诱导石墨烯表

面，制成高灵敏度的柔性传感器。

[0017] 一种基于唇语识别的聋儿发音训练方法，具体方式如下：

[0018] 聋儿在进行语言表达时，柔性传感器收集其唇动信息并进行唇语识别，麦克风收

集其音频信息并与唇语识别到的内容对应的音频信息进行对比，然后通过反馈模块给予发

音结果反馈；

[0019] 聋儿发音训练方法有两种模式：

[0020] 一个是训练模式，将设备连接到电脑上，聋儿根据预先设置的语训库进行字词训

练，系统根据聋儿发音的音频进行对比分析并作出评价，同时将结果显示到电脑显示屏上，

以达到精确反馈的效果；

[0021] 另一个是日常佩戴模式，聋儿在日常生活中佩戴设备，设备在聋儿日常会话中匹

配语训库的词语，并判断发音是否合格，并用灯光和振动的方式给予粗略反馈；

[0022] 上述两种模式结合如下具体操作可达到聋儿发音训练的目的：

[0023] a.聋儿预先根据自己发音能力设定适合的训练难度，不同的难度代表不同的音频

信息容许偏差，难度越大容许偏差越小；

[0024] b.聋儿根据自己的想法进行字词练习，同时系统收集聋儿练习过程的唇语信息和

音频信息，通过唇语识别和音频分析判断聋儿发音是否符合相应难度要求，并根据音频特

点分析出改进意见；

[0025] c.若聋儿发音标准，系统会通过亮绿灯，屏幕显示等方式反馈给聋儿；

[0026] d .若聋儿发音不标准，系统会通过亮红灯，振动，屏幕显示等方式反馈给聋儿，系

统还可以通过聋儿的音频特点分析出可以改进发音的方式，并显示在屏幕上。

[0027] 有益效果

[0028] 本发明与现有技术相比，具有以下有益效果：将唇语识别和音频识别相结合，通过

唇语识别判断出聋儿发音词句，通过音频识别判断聋儿发音准确与否，并给予视觉或触觉

反馈，以达到帮助聋儿提高发音准确度的目的，特别是辅助3‑7岁聋儿学习汉语发音，以便

他们能够进入正常学校读书。

附图说明

[0029] 图1为聋儿发音训练方法程序流程图；
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[0030] 图2为聋儿发音训练系统装置构成示意图。

[0031] 具体实施方法

[0032] 为更好地说明阐述本发明内容，下面结合附图和实施实例进行展开说明：

[0033] 如图1‑2所示，本发明公开了一种基于唇语识别的聋儿发音训练系统，包括唇语识

别单元、音频对比单元、反馈单元、控制单元，所述唇语识别单元包括唇语数据库、语训库、

唇动输入模块，所述音频对比单元包括音频数据库、音频输入模块、判断模块，所述反馈单

元包括反馈模块，所述控制单元包括控制模块。

[0034] 进一步的，所述唇语数据库由不同字词的唇动信号组成，聋儿每次发音，系统都会

去所述唇语数据库匹配到对应的字词。

[0035] 进一步的，所述语训库可人为添加与设定字词，每个使用者可以自定义自己想要

训练的字词，对字词进行限定可以让唇语识别更加精确。

[0036] 进一步的，所述唇动输入模块由柔性传感器制成，用于输入聋儿发音过程的唇动

信号。

[0037] 进一步的，所述音频数据库为字词发音的数据库，和所述唇语数据库一一对应，用

于判断聋儿发音是否合格。

[0038] 进一步的，所述音频输入模块包括麦克风，用于输入聋儿发音的音频信号。

[0039] 进一步的，所述判断模块包括单片机，通过唇语识别和音频分析技术判断聋儿的

发音是否合格，以及分析聋儿发音的问题。

[0040] 进一步的，所述反馈模块包括振动机构、电脑显示屏、LED灯，通过振动，发光，显示

屏显示等方式提示聋儿发音正确与否，或者如何正确发音。

[0041] 进一步的，所述控制模块用于输入聋儿的唇形参数，更新语训库，修改训练难度。

[0042] 进一步的，所述柔性传感器，由聚酰亚胺薄膜制成，将聚酰亚胺薄膜用去离子水和

酒精擦洗干净放于50℃的干燥箱中干燥，使用二氧化碳激光器诱导制备出石墨烯，并将制

备的激光诱导石墨烯按特定形状进行切割，最后将铜线通过银胶贴在激光诱导石墨烯表

面，制成高灵敏度的柔性传感器。

[0043] 一种基于唇语识别的聋儿发音训练方法，具体方式如下：

[0044] 聋儿在进行语言表达时，柔性传感器收集其唇动信息并进行唇语识别，麦克风收

集其音频信息并与唇语识别到的内容对应的音频信息进行对比，然后通过反馈模块给予发

音结果反馈；

[0045] 聋儿发音训练方法有两种模式：

[0046] 一个是训练模式，将设备连接到电脑上，聋儿根据预先设置的语训库进行字词训

练，系统根据聋儿发音的音频进行对比分析并作出评价，同时将结果显示到电脑显示屏上，

以达到精确反馈的效果；

[0047] 另一个是日常佩戴模式，聋儿在日常生活中佩戴设备，设备在聋儿日常会话中匹

配语训库的词语，并判断发音是否合格，并用灯光和振动的方式给予粗略反馈；

[0048] 上述两种模式结合如下具体操作可达到聋儿发音训练的目的：

[0049] a.聋儿预先根据自己发音能力设定适合的训练难度，不同的难度代表不同的音频

信息容许偏差，难度越大容许偏差越小；

[0050] b.聋儿根据自己的想法进行字词练习，同时系统收集聋儿练习过程的唇语信息和
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音频信息，通过唇语识别和音频分析判断聋儿发音是否符合相应难度要求，并根据音频特

点分析出改进意见；

[0051] c.若聋儿发音标准，系统会通过亮绿灯，屏幕显示等方式反馈给聋儿；

[0052] d .若聋儿发音不标准，系统会通过亮红灯，振动，屏幕显示等方式反馈给聋儿，系

统还可以通过聋儿的音频特点分析出可以改进发音的方式，并显示在屏幕上。

[0053] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管

参照前述实施例对本发明技术方案进行了详细的说明，本领域的技术人员应当理解，其依

然可以对前述实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行同等替

换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精

神与范围。
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